811 Asymptotes

11.1 Introduction

Soit G le graphique d’ une fonction f et M(x ;f(x)) un point de G .
S I'une deslimitesaou b de |’ expression lig)naf(x) = best infinie,

on dit que I’ une des coordonnées de M tend vers I’infini et
quelepoint M est al’infini.

Cette expression ne nous renseigne pas sur I’ dlure du graphique G.
On compare dors le graphique G de f avec celui d une fonction g plus
smple et dont on connait G, dans larégion considérée.

Ces courbes auxiliaires s appellent des asymptotes .

11.2 Asymptotes verticales

Définition 10 :  Ladroite d équation est une asymptote verticale a droite du graphique G
d' unefonctionf s li(gqa f(x) = x¥

ou est une asymptote verticale a gauche du graphique G
d'une fonctionf s li(gna f(x) = +¥.

. . e x3-1
Exemple : soit lafonction f définie par y = f(x) = e (cf. figure ci-dessous)
x3 -1 ) x3 -1 )
Onaic lim = Qae—19=-¥ et lim = ge—lgz +¥ et donc
o x g o x g0g

ladroite est asymptote verticale du graphique G .

-

—

T

/
x
]
=]

e e o e e e e e e e e e e

Fonctionsréelles d’ une variable réelle - asymptotes



11.3 Asymptotesal’infini

Définition 11:  Soit f et g deux fonctions. On dit que le graphique G, de lafonction g
est asymptote al’infini du graphique G de lafonction f
s lim [f6)- 909 ]=0.

Exemple et interprétation graphique :
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Reprenons I’ exemple précédent : f(x) = . Le graphique G, de lafonction g définie par y = g(x) = X

est asymptote (curviligne) de G car

. éxd-1 | éx3-1-x3U_ [_1]_
xlc'@r&[f(x)'g(x)]‘ m, & RS H_xl(»!)rn¥ € x am 5150

Soit M(x;f(x)) T G et M'(x;9(x) T Gydors
d(MM’) = YaMM Y=Y£(x) — g(X)¥e= 1/2%1/2
et le graphique G, est asymptote al’infini de G

§ lim dMM)=0. '_ dMme 0
X® +¥
Le graphique G, de lafonction g est asymptote o i3 T 8
de G s ladistance des points M et M’ tend vers 0 :
lorsgue x tend vers +¥ (ou -¥). i
Cdcul des asymptotes aux infinis :
1) S festunefonction rationnelle définie par y = f(x) = P , dorsil existe deux fonctions polyndmes
QX)
X) et r(x) telles uefxzmz x+ﬂetd r<d .
Alx) et r(x) telles que fx) = 52y =a0) + 5 & deg(n) < deg(Q)
Aing f(x —Px) _ X Tx) U f(x)-q(x)= rx) ; comme Ilm Tx) =0 (théoréme du cours)
B=Q60 "I T e Y 775 Q0
ona XI(i@ng¥ f(x) -q(x) =0 et donc, par définition, le graphique G, de la fonction g est asymptote du
graphique G de lafonction f.
2) S fnest pasunefonction rationnelle, alors on peut rechercher les éventuelles asymptotes affines
aux infinis avec le théoréme suivant :
Théoréme 21: S G admet une asymptote affineal’infini d équationy = g(x) = mx + h,
_ i XU
dorsm= I|m 83 F eth= I|m f(x)- mx| ou
x®@+¥ 8 X g [ ( ) ]
- éf(x)u
aorsm= I|m & & eth= I|m f(X) - mx
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