3 B- C sciences Vendredi 6 novembre 2020

Exawten de mathématique — 5
(Géométrie analytique plane)

Les formulaires et tables ainsi que les calculatrices ne sont pas autorisés.

1) Présenter et démontrer le théoréme sur la distance d’un point a une droite
dans le format vectoriel.

2) Présenter et démontrer le théoréme donnant le produit scalaire de deux vecteurs
en fonction de leur angle.

3) Présenter la définition de la pente d’une droite, en déduire
une équation d’une droite de pente donnée et contenant un point donné.

4) Poser Hj et [T| puis démontrer ce théoreme :
Dans un repéere orthonormé, on donne deux droites di et d> de pente mi et mz ;
démontrer que di L d2 < mi-m2=-1.

5) Présenter la construction des équations paramétriques d’une droite d définie
par un point A et un vecteur directeur d .
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7 Distance point - droite

Introduction

]
X g{b)cl>:l}ﬁ =
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42__ Droite de pente m_passant par un point I,

Si ladroite d est donnée par deux points distincts A(ay, a;) et B(by,b,), elle a pour vecteur directeur

- d - by -2 " — by-a; cient
d=(dz) =AB = (bz-—az)' Si by=a,, lerapport m = bj_alsenammecoefﬁ
directeur de la droite d.

Dans un repére orthonormé, si d; # 0, le nombre s'appelle pente de la droite.

Alors, si dy # 0,1'équation 1 peut aussi s'écrire y-y, = g:-(x‘xl)

et y-y, = m(x-xl)] (3)

est une équation cartésienne d'une droite de pente m passant par un point P, ( X, / \34 >

4 PS‘{ T+
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Hypothéses :

Un repére orthonormé

Deux droites d1 et d2 de pente
respectivement m1 et m2

Thése : d1 | d2 <=>m1-m2 = -1

Démonstration :
Soit ax+by+e =0 et ax+by+e, = 0
les équations cartésiennes de deux droites d, et d,.

. -b, -b,
Leurs vecteurs normaux respectifs sont d,= ay et d; = a

Alors, selon le critére d'orthogonbalité, on a

id,[ _Ldz — 31 L d) - a]azu-_i-”blbz = Oi

Si aucune des deux droites n'est verticale, les premiéres composantes des vecteurs directeu

. [= . (-b
d1=(ab‘] et d2=[a:) sont différentes de 0 eton a
1

3

did, <« d; Ld; < aa,+bb =0
1% 1 0
<« EER = =
b, b,
i _
= 5 Th +1 =0

CQFD
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P(xy) € d(P,,d) < PP@E . o + (

o)) = )Gl -l = (6)-Go)+Ge) = G)-G:
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A chaque point P du plan, on associe un et un seul nombre k tel que (AM / ,‘>
J
o,
= (4]
+ kd,
)
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